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1. INTRODUCAO

O KANALEX é um duto fabricado em Polietileno de Alta Densidade (PEAD), na cor preta, de
secdo circular, corrugado, impermeavel e com excelente raio de curvatura, destinado a protecdo
de cabos subterraneos de energia ou telecomunicacdo, sendo largamente utilizado na
infraestrutura de indUstrias, ferrovias, rodovias, aeroportos, shopping centers, etc.

O duto KANALEX atende as normas ABNT NBR 13.897 / 13.898 ou NBR 15.715, e também varias
normas das Concessionarias de Energia e Telecomunicagdo do pais, tais como: Light, Copel,
Vivo, Celesc, CPFL, Enel, Celg...

Possui as seguintes caracteristicas:
- Elevada resisténcia mecanica (compressdo diametral e impacto);
- Excelente raio de curvatura;
- Simples manipulacéo;
- Leveza;
- Instalacdo mais rapida.

E fornecido em rolos, amarrado por camadas, a fim de facilitar o seu manuseio e lancamento
para o interior da vala.

2. VANTAGENS

A seqguir, descrevemos as principais vantagens do duto KANALEX:

a) A elevada resisténcia a abrasdo do polietileno, tanto na face externa como na interna,
reduz os danos por ocasido da instalacdo.

b) A sua estrutura corrugada e de passos estreitos, resulta em uma maior resisténcia
mecanica.

c) Dispensa totalmente o envelopamento em concreto ao longo da linha.
d) Em razdo do baixissimo coeficiente de atrito entre duto e cabo, pode-se ampliar as

distancias entre as caixas de passagem ou de inspecdo, reduzindo de forma acentuada,
os custos de mao de obra e tempo de execugdo (Figura 1, Tabela 1).

¢. COMPARATIVO DE ATRITO - KANALEX X}

:ﬂufa KANALEX;




e)

h)

m)

n)

Tipo de duto Coeficiente de Atrito
Duto KANALEX 0,13*
Eletroduto Liso 0,27*

Tabela 1 - Comparativo do Coeficiente de Atrito
*Valores obtidos para cabo 138 KV com peso de 28,9 kg/m lubrificado com bentonita.

Comparado com outros dutos de mesma aplicagdo, seu peso unitdrio é menor,
resultando em facilidade de transporte, manuseio e instalagdo (Tabela 2).

Tipo de duto Peso (%)
KANALEX 100
Tubo de PVC classe A 156
Eletroduto de PVC roscavel 360
Aco galvanizado 1065

Tabela 2 — Comparativo de peso do KANALEX com outros dutos de mesmo diametro

O raio de curvatura do Kanalex é igual a 8 vezes o diametro externo do respectivo duto.
A fim de evitar o travamento do cabo no interior do duto, adotar a pior condicdo de
instalacdo, ou seja, o maior raio de curvatura do duto ou do cabo a ser instalado.

N&o é aconselhavel a realizagdo de curvas e contra-curvas préximas umas das outras
ao longo da linha, tanto na vertical quanto na horizontal.

Devido o seu excelente raio de curvatura, dispensa a maioria das caixas em curvas e
desniveis, oferecendo fuga de construcdes ja existentes e obstaculos naturais,

facilitando desta forma, a execucdo das obras.

Fio-guia ja fornecido no interior do duto para facilitar a operagdo de puxamento dos
cabos.

Acompanha fita de aviso "PERIGO" para Energia ou Telecomunicagdes (Opcional).

Possui uma linha completa de acessérios, garantindo um trabalho rapido, perfeito e
seguro.

Facilita a dissipacao térmica devido a sua baixa resistividade.
Possui alta rigidez dielétrica.
E fornecido tamponado nas extremidades.

Possui excelente resisténcia aos produtos quimicos (Tabela 3).

Duto PEAD Corrugado para Protecdo de Cabos Subterraneos
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Produto

Acetato de chumbo
Acetona 100%

Acido acético glacial
Acido bromidrico 100%
Acido carbénico

Acido carboxilico
Acido cianidrico

Acido cloridrico

Acido clorosulfénico
Acido crémico 80%
Acido fluoridrico 1-75%
Acido fosférico 30-90%
Acido glicélico 55-70%
Acido nitrico 50%
Acido nitrico 95%
Acido perclérico 70%
Acido salicilico

Acido sulfocromico
Acido sulfirico 50%
Acido sulfurico 98%
Acido sulfuroso

Acido tartarico

Acido tricloroacético 50%
Acido tricloroacético100%
Acrilonitrila

Agua do mar

Alcool benzilico

Alcool butilico

Alcool etilico 96%
Alcool metilico

Amonia

Anidrico acético
Anilina

Benzeno

Benzoato de sédio
Bicromato de potassio 40%
Borato de sodio
Branqueadores

Bromo liquido
Carbonato de sédio
Cloreto de aménia

D - Descoloracéao.
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Produto

Cloreto de sodio

Cloreto de zinco

Cloro (gas e liquido)
Clorobenzeno
Cloroférmio

Detergentes
Diclorobenzeno
Dioctilftalato

Dioxido de enxofre liquido
Enxofre

Esséncia de terebentina
Esteres alifaticos

Eter

Eter de petréleo

Fldor gasoso 100%
Gasolina

Hidréxido de amonia 30%
Hidroxido potassio conc.
Hidréxido de sédio conc.
Hipoclorito de calcio sat.
Hipoclorito de sédio 15%
Iso-octano
Metiletilcetona

Nafta

Nitrato de amonia saturado
Nitrato de prata

Nitrato de sédio
Nitrobenzeno

Oleo comestivel

Oleo diesel

Pentdxido de fésforo
Permanganato de potassio
Perdxido de hidrogénio 30%
Petréleo

Querosene

Sais de niquel

Sulfatos metalicos

Sulfeto de sédio
Tetracloreto de carbono
Tricloroetileno

Xileno (xilol)

Tabela 3 - Resisténcia Quimica do PE

LEGENDA

Temperatura

20 °C

G
G
G
G
Gd,i

N

E
E
F
E
F
E
F
E
E
d
E
E
E
E
E
E
G
E
E
E
E
E
F
E
E
E

Gd,i

60 °C

ED.d

F.cd

E - Exposicao durante 30 dias, sem perda de caracteristicas, podendo tolerar o contato por muitos

anos.

F - Alguns sinais de ataque apds 07 dias em contato com o produto.

G - Ligeira absorcao apos 30 dias de exposicdo, sem comprometer as propriedades mecanicas.

N - Nao recomendado. Detectado sinais de ataque entre minutos a horas, apés o inicio de exposicao.

c - Fendilhamento.
d - Deformagao.
f - Fragilizacao.
i —Inchamento.
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MODELO DE INSTALAGAO - SISTEMA KANALEX
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Caixa Metalica
Figura 3
PRODUTO FINALIDADE
1 KANALEX Duto para passagem e protecdo de fios e cabos
2 Tampao Tampar dutos: transporte, instalacdo e reserva
3 Terminal Acabamento do duto na parede da caixa
4 Conexao I Unir KANALEX com KANALEX
5 Conexao II CP Unir KANALEX com dutos lisos
6 |Cone Acabamento na parede da caixa e/ou poste
7 | Conexao CM p/caixa Fixacdo em caixa metalica
metalica

8 Fita de aviso perigo Protecdo contra futuras escavacoes
9 | Fio guia Puxamento primario da corda ou cabo de aco
10 |Subida lateral Receber dutos na subida de poste
11 | Fita de vedagdo ou mastique | Vedacio contra liquidos

Tabela 4 — Produtos e suas finalidades
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PRODUTO FINALIDADE
Tampao Tampar o duto: transporte, instalacdo e reserva
. Acabamento do duto na parede da caixa e prote¢do da capa do
Terminal
cabo durante o seu puxamento
Conexao I Unir duto KANALEX com KANALEX

Conexao II CP

Unir duto KANALEX com dutos lisos (PVC, galvanizado e outros)

Luva de transicao I

Unir KANALEX com KANADUTO

Luva de Transicao II

Unir KANALEX com DUTO LISO

Subida lateral

Recebe os dutos lisos na subida de poste, apds o seccionamento
da mesma

Subida Lateral com Rosca
Reducdo 4" x 3”

Recebe duto com rosca na subida de poste

Cone

Acabamento do duto na parede da caixa e/ou poste

Conexao CM para caixa metalica

Fixacdo do duto em caixas metalicas

Conexao CS

Unir KANALEX na caixa subterranea pré-moldada de concreto

Inspecionador

Verifica a existéncia de agentes externos indesejaveis no interior
dos dutos, e também, de curvas fora de especificagdo

Fita de vedacdao ou mastique

Vedar os espacgos vagos entre o duto KANALEX e a conexao [,
conexao II - CP e outros acessorios

Fita de protecao ou filme de
PVC

Protecdo da fita de vedacdo ou mastique

Fio guia

Puxamento primario da corda ou cabo de aco

Fita de aviso perigo

Protecdo contra futuras escavagoes

Tabela 5 - Resumo dos acessoérios para duto KANALEX
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3. DIMENSOES E DEFINICOES

3.1 DUTO CORRUGADO KANALEX

Duto PEAD Corrugado para Protecdo de Cabos Subterraneos

O KANALEX é um duto corrugado com excelente raio de curvatura, fabricado em Polietileno de
Alta Densidade (PEAD), que se desenvolve helicoidalmente no sentido do eixo longitudinal e

com passo constante (Figura 4, Tabela 6).

AT

a =
Figura 4
TAMANHO DO ROLO
@ nominal | < ex;erno (%) in;erno o
(mm) (mm) () 25m 50 m 100 m
Pol. | (mm)
1.1/4" | 30 41,3 31,5 50 - 100 - 0,85x0,32 | 1,10x 0,32
1.1/2”" | 40 55,0 42,0 50 - 100 = 1,00x 0,31 | 1,10 x 0,44
2" 50 63,0 50,8 50 - 100 - 1,15x0,35 | 1,25x 0,53
3" 75 90,0 74,0 50 - 100 - 1,35x0,45 | 1,45x 0,70
4" 100 125,0 104,0 50 - 100 = 1,85x 0,50 | 2,00 x 0,75
5" 125 155,0 128,0 25-50 1,72 x 0,46 | 2,03 x 0,63 -
6" 150 190,0 154,0 25-50 2,21x043 | 2,60 x 0,60 =
7" 175 202,0 175,0 25-50 2,30 x 062 | 2,60 x 0,62 -
8" 200 250,0 204,0 30 = 2,80 x 0,80 =

Obs.: Os valores acima descritos sdo apenas de referéncia

Tabela 6 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS




KQNGLEX Duto PEAD Corrugado para Protecdo de Cabos Subterraneos

3.2 TAMPAO / TERMINAL

Peca de PEAD, de secdo circular rosqueavel, destinada ao tamponamento dos dutos corrugados
e acabamento na parede da caixa (Figuras 5 e 6, Tabela 7).

Este acessorio é fornecido somente na forma original de tampdo e para converté-lo em
terminal, 0 mesmo é obtido através de corte no comprimento L, usando-se uma faca, serra
starret ou outro objeto cortante qualquer.

Obs.: Os furos sdo validos somente para o Tampéao-4".

i

L

Figura 5

o a
! 3
L
Figura 6
< nominal d D D1 L L1
Pol. | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1.1/4" 30 24,0 36,0 54,0 45,0 20,0
1.1/2" | 40 33,0 43,5 70,0 72,0 23,0
2" 50 38,8 53,4 78,0 67,0 25,0
3 75 60,0 83,5 110,0 74,0 36,0
4 100 94,0 113,8 126,5 116,0 40,0
5" 125 114,0 142,0 182,0 165,0 50,0
6" 150 142,0 175,0 212,0 190,0 60,0
7" 175 151,0 187,0 215,0 170,0 60,0
8 200 187,0 230,0 260,0 175,0 65,0

Tabela 7 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
Obs.: Os valores acima descritos sdo apenas de referéncia




KQNGLEX Duto PEAD Corrugado para Protecdo de Cabos Subterraneos

3.3 CONEXAO1

Peca de PEAD, de secdo circular rosqueavel, destinada a unir dutos corrugados de mesmo
didmetro nominal (Figura 7, Tabela 8).

13111

o
|
)
Figura 7
@ nominal d D L

Pol. (mm) (mm) (mm) (mm)

1.1/4" 30 37,0 46,0 68,0
1.1/2" 40 50,0 62,0 75,0
2" 50 58,0 71,0 100,0
3" 75 83,0 102,0 150,0
4" 100 111,0 129,0 180,0
5" 125 137,5 162,0 200,0
6" 150 165,0 195,0 230,0
7" 175 185,0 215,0 260,0
8" 200 221,0 269,0 310,0

Tabela 8 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
Obs.: Os valores acima descritos sdo apenas de referéncia
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3.4 CONEXAOII - CP - 1.1/2"

Peca de PEAD, de secdo circular rosqueavel, destinada a unir duto corrugado com outros tubos
de face lisa e mesmo diametro nominal (Figura 8 e 9, Tabela 9 e 10).

| L1 , L

d1i

Figura 8

Tabela 9 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
Obs.: Os valores acima descritos séo apenas de referéncia

3.4.1 CONEXAOII - CP

Figura 9

62,0 50,0 71,0 70,0
82,5 89,0 73,0 102,0 90,0 67,0 25,0
115,0 120,0 106,0 133,5 118,0 105,0 53,0
146,0 144,0 132,0 174,0 170,0 100,0 40,0
172,0 172,0 150,0 208,0 175,0 100,0 50,0
221,0 227,0 202,0 269,0 170,0 180,0 70,0

Tabela 10 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
Obs.: Os valores acima descritos sdo apenas de referéncia
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3.5 LUVA DE TRANSIGAO I KANALEX/KANADUTO

Peca de PEAD com secdo circular rosqueavel, destinada a unir duto corrugado KANALEX com
duto anelado Kanaduto (Figura 10, Tabela 11).

Figura 10

112,0 111,2 81,0 90,0

112,0 126,0 81,0 100,0 197,0
Tabela 11 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
Obs.: Os valores acima descritos séo apenas de referéncia

3.6 LUVA DE TRANSICAO KANALEX X DUTO LISO

Peca de PVC com secdo circular, destinada a unir duto corrugado KANALEX com duto liso
(Figura 11, Tabela 12).

L

Figura 11

89,0 76,0 160,0 75,0 Branco
89,0 91,0 160,0 75,0 60,0 Branco
125,0 126,0 340,0 150,0 150,0 Ocre
156,0 161,0 350,0 150,0 150,0 Ocre
190,0 142,0 350,0 150,0 150,0 Ocre
190,0 182,0 350,0 150,0 150,0 Ocre
190,0 202,0 370,0 150,0 150,0 Ocre
205,0 182,0 370,0 150,0 150,0 Ocre
205,0 202,0 370,0 150,0 150,0 Ocre
254,0 228,0 370,0 150,0 150,0 Ocre
254,0 254,0 370,0 150,0 150,0 Ocre

Tabela 12 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
Obs.: Os valores acima descritos séo apenas de referéncia
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3.7 SUBIDA LATERAL

Peca de PEAD, de secdo circular rosqueavel, destinada ao recebimento de tubos lisos quando da
subida de poste (Figuras 12, 13 e 14; Tabela 13).

D1

Figura 12 - Subida lateral 2"

Figura 13 - Subida lateral 3"

D3
D1

D2

Figura 14 - Subida lateral 4”

71,0 36,0 = = 145,0
82,5 102,0 55,0 35,0 = 150,0

113,9 133,5 64,0 34,0 52,0 150,0
Tabela 13 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
Obs.: Os valores acima descritos sdo apenas de referéncia
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3.8 SUBIDA LATERAL COM ROSCA (Reducao 4" x 3")

Peca de PEAD, de secdo circular rosqueavel, destinada a unir duto corrugado com eletroduto
rigido rosqueavel (Figura 15, Tabela 14).

D1

-

Figura 15

Tabela 14- CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
Obs.: Os valores acima descritos séo apenas de referéncia

3.9 CONE

Peca de borracha, de secédo circular rosqueéavel, destinada a vedagdo da extremidade do duto na
parede da caixa ou poste (Figura 16, Tabela 15).

Figura 16

41,0 72,0
64,0 106,0 110,0

82,0 148,0 159,0
Tabela 15 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
Obs.: Os valores acima descritos sdo apenas de referéncia
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3.10 CONEXAO CM PARA CAIXA METALICA

Peca metdlica, de secdo circular, destinada a fixacdo dos dutos Kanalex em caixas metalicas
(Figura 17, Tabela 16).

Figura 17 (meramente ilustrativa)

@ nominal d
(mm)
Pol. (mm)
1.1/4" 32 43,5
1.1/2" 40 56,0
2" 50 65,0
3" 75 91,0
4" 100 126,0

Tabela 16 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
Obs.: Os valores acima descritos sdo apenas de referéncia

3.11 CONEXAO CS PARA CAIXA SUBTERRANEA 125 X 100 mm

Peca de secdo circular rosqueavel, composta de 3 partes (conexdo, anel e tampao) destinada a
unir duto corrugado KANALEX com caixa subterranea de concreto pré-moldada (Figura 18,
Tabela 17).

Figura 18
Peca d d1 D1 L L1
< (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Conexao 112,5 97,0 - 295,0 85,0
Tampao - - 93,0 80,0 =

Tabela 17 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
Obs.: Os valores acima descritos sdo apenas de referéncia
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3.12 INSPECIONADOR

A utilizacdo dos inspecionadores objetiva a verificacdo da existéncia de agentes externos
indesejaveis no interior dos dutos, e também de curvas fora de especificacdo.

Sdo pecas confeccionadas em polipropileno, com olhais metélicos, e faces arredondadas (Figura
19, Tabela 18).

!
Figura 19
@ nominal do | Comprimento do . .
. . @ inspecionador
duto inspecionador D (mm)
Pol. mm) L (mm)
1.1/4" 30 200 23
1.1/2" 40 200 32
2" 50 200 38
3" 75 200 56
4" 100 400 80
5" 125 400 96
6" 150 400 116
7" 175 500 132
8" 200 600 150

Tabela 18 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS DOS INSPECIONADORES

3.12.1 APLICAGAO

a) Numa das extremidades do inspecionador amarra-se o fio guia e na outra, um cabo de
puxamento, que pode ser um cabo de aco, corda de sisal, etc.

b) Em seguida, puxamos o fio guia e introduzimos o inspecionador pelo interior do duto, até
atingir a outra extremidade (Figura 20).

Duto Kanalex

Fio-guia LY

Figura 20
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3.13 FITA DE VEDAGAO (MASTIQUE)

Fita de vedacao (mastique) com largura padrdo e comprimentos variaveis (Tabela 19), tem por
objetivo a vedacdo dos espacos vagos entre o duto e a conexdo, impedindo a infiltracdo de
agentes externos, garantindo assim a estanqueidade na emenda (Figura 21).

Recomendamos que as extremidades das conexdes nao fiquem sem vedacao, a fim de evitar
infiltracdo de liquidos que possam, eventualmente, danificar os fios ou cabos contidos no
interior do duto.

Fornecido em forma de Kit Vedacgao, contendo 2 fitas de vedagdo (mastique) e 1 rolo de fita de
protecao (filme de PVC), protegidos por saco plastico ou caixa de papeldo.

@ nominal Comprimento da fita Largura da fita de
de vedacao vedacao (mastique)
Pol. | (mm) (mastique) (mm) (mm)

1.1/4" 30 160,0 25
1.1/72" 40 230,0 25

2" 50 280,0 25

3 75 350,0 25

4" 100 420,0 25

5 125 570,0 40

6" 150 700,0 40

7" 175 750,0 40

8" 200 870,0 60

Tabela 19 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS DO KIT VEDACAO
Figura 21

3.14 FITA DE PROTECAO (FILME DE PVC)

Filme de PVC transparente (Figura 22) aderente por sobreposi¢do, tem por objetivo proteger a
fita de vedacao (mastique).
Recomenda-se a aplicacdo de 5 a 6 voltas do filme de PVC sobre a fita de vedacdo (mastique).

Figura 22
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3.15 FIO-GUIA

Fio-guia fornecido no interior do duto, destinado ao puxamento priméario da corda ou cabo de
aco.

(Carga de ruptura > 50,0 Kgf)

3.16 FITA DE AVISO

Filme plastico em PEBD (Polietileno de Baixa Densidade), com largura de 100 mm, destinada a

sinalizacdo da instalagdo de dutos para energia ou telecomunica¢des e protecdo contra futuras
escavacOes (Figura 23).

Figura 23

4 INSTALACAO

4.1 ABERTURA DE VALA

A largura da vala é determinada pelo tipo de banco de dutos a ser construido e pelo
distanciamento entre os mesmos na horizontal.

A altura do reaterro devera ter no minimo 60 cm a partir da Ultima geratriz de dutos, e em casos
onde o nivel de cargas for muito elevado, esta podera variar de 100 a 120 cm.

Se o fundo da vala for constituido de material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia
ou terra limpa e compactar, assegurando desta forma, a integridade dos dutos a serem
instalados.

Caso haja presenca de agua no fundo da vala, recomenda-se a aplicacdo de uma camada de
brita recoberta com areia para drenagem da mesma, a fim de permitir uma boa compactacao.

4.2 ACOMODAGAO/ASSENTAMENTO DO DUTO KANALEX NO INTERIOR DA VALA

a) Banco de dutos em areia/terra

Os dutos KANALEX dispensam totalmente o envelopamento em concreto, portanto, a
compactagdo entre as linhas de dutos devera ser efetuada manualmente com areia ou terra na
espessura minima de 3,0 cm (cota A). A partir da Ultima camada, aterrar de 20 em 20 cm com o
uso de compactador mecanico, compondo a cota B.
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Figura 24

DISTANCIA ENTRE DUTOS E
RESISTENCIA AS CARGAS PARA

o7 QUALQUER DUTO

a 3cm

b A distancia entre o nivel do solo e as
fitas de aviso é de 20 cm

Até 20,0 ton. = 60 cm

Acima de 20,0 ton. = 1,00 a 1,20 m

Tabela 20 - Resisténcia as cargas

Os espacadores auxiliam o preenchimento de todos os espacos vazios, evitando dessa forma,
futuros afundamentos no solo e/ou movimentacao do banco de dutos.

As distancias entre os espacadores em pontos de curva devem ser de 0,80 m e 1,20 metros em
pontos de reta.

Os espacadores podem ser pontaletes de madeira, pré-moldados de madeira ou concreto,
garfos/pentes de madeira ou ferro, podendo ser removidos ap6s o preenchimento dos vazios e
reaproveitados ao longo da linha.

Para agilizar o rendimento e minimizar os custos de instalagdo para formagdo do banco de
dutos, sugerimos a confeccdo de espacador em madeira ou ferro tipo “PENTE", removivel ao
longo da linha, conforme demonstrado na figura 25.

Lembramos que para constante auxilio nas frentes de trabalho, utilizar pelo menos 2 pecas na
instalagdo.

A0V R

Figura 25
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Fotos Ilustrativas

b) Banco de dutos em concreto

No caso de valas rasas, ou seja, reaterro inferior a 60 cm, com trafego pesado e intenso na
superficie, para evitar o envelopamento em concreto do(s) duto(s), sugerimos a colocagédo de
placas de concreto pré-moldadas ou um lastro de 10 cm de concreto magro, logo abaixo das
fitas de aviso (ver cota “b"” da Figura 24).

e

Figura 26

Se por excesso de cargas houver necessidade do envelopamento do KANALEX em concreto,
entrar em contato e solicitar o procedimento especifico para nosso Suporte Técnico.

4.3 EMENDA DOS DUTOS KANALEX

A importancia de uma emenda bem executada, objetiva impedir a infiltracdo de liquidos de
qualquer espécie para o interior do duto, o que dard maior vida Util dos fios e cabos neles
contidos.
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4.3.1 METODO DE EXECUCAO DE EMENDA DOS DUTOS KANALEX COM UTILIZACAO DA
CONEXAO I

Procedimento:
a) Cortar as extremidades dos dutos a serem emendados, formando um angulo de 90° em
relacdo ao eixo longitudinal, utilizando a conexdao I como guia de corte, sem deixar

nenhuma rebarba (Figura 27).

DUTO KANALEX

T

90°

Figura 27

b) Manter a conexdo I rosqueada em um dos dutos (Figura 28).

DUTO KANALEX

CONEXAO 1

Figura 28
c¢) Emendar os fios-guia.
Procedimento:
c.1) Dobrar o fio de modo a formar um elo, com um prolongamento de 12 cm (Figura 29).
22

C”I

Figura 29

c.2) Segurar a extremidade do prolongamento e torcer os fios um contra o outro (Figura 29a).

e ———=

Figura 29a

c.3) Introduzir o outro fio-guia por dentro do olhal, repetindo os itens c1 e c2 (Figura 30).




KM“LEX Duto PEAD Corrugado para Protecdo de Cabos Subterraneos
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Figura 30

d) Posicionar os dutos de topo e retornar a conexdo I até que a mesma sobreponha
igualmente os dutos (Figura 31).

DUTO KANALEX CONEXAO [

Figura 31

e) Aplicar a fita de vedacdo (mastique) e em seguida, a fita de protecdo em todo o perimetro
da conexao I (Figura 32).
FITA DE PROTECAO
DUTO KANALEX ~ CONEXAO

FITA DE VEDACAO /

DUTO KANALEX

Figura 32

4.3.2 METODO DE EXECUCAO DE EMENDA DO DUTO KANALEX E TUBO LISO COM
UTILIZACAO DA CONEXAO II CP

a) Cortar a extremidade do duto a ser emendado formando um angulo de 90° em relagdo ao
eixo longitudinal do mesmo.

b) Rosquear totalmente a conexdo II (CP) no duto corrugado e introduzir o tubo liso na outra
extremidade da mesma (Figura 33).

TUBO LISO

\ CONEXAO II (CP)

Figura 33

c) Aplicar a fita de vedacao seguido da fita de protecdo (Figura 34).
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TUBO LISO

Vo

\ CONEXAO II (CP)

Figura 34

4.3.3 EMENDAS EM CURVAS

Evitar o procedimento de emendas com Conexdo I e Conexdo II (CP) em pontos de curva,
porém, quando for executd-las, manter uma distancia minima de 2 metros antes das mesmas.
Os procedimentos de execucdo de emenda sdo conforme descritos anteriormente nos itens
43.1e432.

4.4 RECOMPOSICAO DO PAVIMENTO

As camadas intermediarias entre os dutos deverdo ser compactadas através de processo manual
com 3 ¢cm de recobrimento de terra ou areia, tomando-se o cuidado para que todos os espagos
vazios sejam preenchidos.

Devem ser mantidas as distancias verticais e horizontais entre os dutos, de acordo com o
estabelecido no projeto. Se a terra estiver excessivamente seca, umedecé-la o suficiente a fim de
permitir uma compactacao adequada.

Este processo consiste no lancamento de dgua a cada camada de dutos e devera ser efetuado
com cuidados especiais, para ndo provocar o escoamento da terra e flutuagdo dos dutos.

A compactacdo do solo acima da ultima camada de dutos, deverd ser executada através de
compactador mecanico do tipo “sapo”, “caneta” ou “placa vibratéria” e em camadas de no
maximo 20 cm de espessura.

Quando da execugdo da Ultima camada de compactacdo, a uma profundidade aproximada de
20 cm abaixo do nivel do solo, colocar a fita de aviso sobre cada linha de duto.

4.5 CHEGADA DE CAIXA

Na chegada de caixa, recomenda-se o recobrimento dos dutos em concreto, objetivando o
paralelismo e perpendicularismo dos mesmos.

Esta camada de concreto podera ser substituida por terra ou areia devidamente compactada.
Tal procedimento visa um perfeito alinhamento dos dutos, formando um angulo de 90° em
relagdo a parede da caixa, conforme mostra a Figura 35.
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Figura 35

4.5.1 MODELO DE INSTALAGAO COM UTILIZAGAO DO CONE

A utilizacdo do cone assegura a perfeita estanqueidade da linha de dutos implantada, nos casos
em que as caixas permanecam constantemente inundadas (Figura 36).

T

: DILITEY KANALEX

MASTIQUE

LM

MASTIOUE

***** LA

CAlNA LE COMCRETO

Figura 36

4.5.2 MODELO DE INSTALAGAO EM PAINEIS

A fixacdo nos painéis é executada através da utilizagdo da conexdo CM (Figura 37).
A conexdo CM trava o duto;

Conexdo CHM
ikl L

/ Duto Konaolex

e = Prnnnnnnne 4
R 'Mi‘
HZ r U'E}LUMJL\%\JKLE

'
S Calxo Metidllca

Figura 37
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4.5.3 MODELO DE INSTALACAO COM SUBIDA LATERAL

Para que uma saida de poste seja bem executada, recomenda-se o aprofundamento do banco
de dutos, de modo que se forme uma curva com maximo raio de curvatura, para evitar o
travamento dos cabos (Figura 38).

Recomenda-se também que seja feito um envolvimento do acessoério em concreto.
A figura abaixo é apenas ilustrativa.

POSTE

SUBIDA DE LATERAL

T

Figura 38

5. PUXAMENTO DOS CABOS

A corda ou cabo de ago ja no interior do duto, tracionarad os fios ou cabos com o auxilio da
camisa de puxamento e do destorcedor (Figura 39).

/v DESTORCEDOR

@ 57 mm

Figura 39
Durante o puxamento dos fios e/ou cabos, o fio guia podera ser reintroduzido para o interior do

duto, a fim de facilitar qualquer tipo de operacdo no futuro, tais como: langcamento de cabos
adicionais ou troca dos ja existentes.

6. METODO DE REPARO DOS DUTOS KANALEX
Tipos de danos:

a) DANOS LEVES
Os danos leves ndo necessitam reparos.




KM“LEXV Duto PEAD Corrugado para Protecdo de Cabos Subterraneos

afundamento na parede desgaste na parede
— o~
f\ - s
-/\— O
Figura 40

b) DANOS MEDIOS
Perfuracdes em até 05 corrugagoes.

el - |

Figura 41

e Colocar uma meia cana de duto sobre o local danificado;

e Fita de vedagdo (mastique);

e Fita de protecéo (Filme de PVC);

e Aplicar as fitas de tal forma que a meia cana fique totalmente coberta.
ou

e Remover o trecho do duto danificado e substitui-lo por outro;

e Rosquear duas conexdes I (Figura 42);

e Efetuar a unido dos fios guia;

e Aplicar as fitas de vedagdo e de protecdo (Figura 43).

c¢) DANOS PESADOS
Rompimento total do duto instalado.

c.1) SEM CABO INSTALADO

Reparo:
e Remover o trecho do duto danificado e substitui-lo por outro;
e Rosquear duas conexdes I ;
e Efetuar a unido dos fios-guia;
e Aplicar as fitas de vedacdo e de protecao.
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DUTO KANALEX

/ \ CONEXAO |
TR
L= —
FIO-GUIA
CONEXAO I

Figura 42

FITA DE PROTECAO

CONEXAO |

DUTO KANALEX

FITA DE VEDACAO DUTO KANALEX

Figura 43

c.2) COM CABO INSTALADO

Reparo:
e Remover o trecho do duto danificado e substitui-lo por outro cortado
longitudinalmente;
e Rosquear duas conexdes I cortadas longitudinalmente;
e Efetuar a unido dos fios guia, se houver;
e Aplicar as fitas de vedacao e de protecao.

DUTO KANALEX
CORTADO

\ CONEXAO I CORTADA /

Figura 44
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| FITA DE PROTECAO
DUTO KANALEX

CORTADO

CONEXAO |
CORTADA

EXTENSAO PROTEGIDA COM
A FITA DE PROTECAO

Figura 45

7. BLINDAGEM DA EXTREMIDADE DO DUTO KANALEX

Os dutos KANALEX sdo totalmente impermeaveis e para que evitemos a penetracdo de
liquidos de qualquer espécie no seu interior, apos o lancamento dos cabos, efetuamos um
processo denominado de "BLINDAGEM".

O objetivo é impedir o escoamento de liquidos entre as caixas subterrdaneas ou de
passagem através da linha de dutos.

A blindagem ¢é efetuada conforme descrito abaixo:

a) Retirar o tampdo do duto KANALEX transformando-o em terminal (Figura 46).
DUTO KANALEX DUTO KANALEX

TAMPAO .~ TERMINAL

Figura 46

b) Realizada esta operacdo, reintroduz-se o terminal no duto, obtendo-se assim, uma chegada
de caixa convencional (Figura 47).

DUTO KANALEX

CABO

TERMINAL
Figura 47
c) Preencher o espaco compreendido entre o cabo e o terminal com uma camada de estopa

formando um anteparo e impedindo desta forma, que o material aplicado posteriormente,
penetre para o interior do duto conforme Figura 48.
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TAMPAO / TERMINAL

DUTO KANALEX

CABO

- LN

ESTOPA e s .‘

BLINDAGEM MASTIC

Figura 48

d) A blindagem devera preencher, no minimo, as trés primeiras espiras do terminal.
O material utilizado para a blindagem poderd ser o gesso, cimento branco, argamassa,
massa de calafetar ou mastique.

e) O espaco existente entre o duto e o terminal devera ser preenchido com mastique.

8 CUIDADOS NO TRANSPORTE / MANUSEIO / ESTOCAGEM
a) Transporte / Manuseio

Durante o transporte e manuseio dos dutos e acessoérios, deve-se evitar que ocorram choques,
atritos ou contatos com elementos que possam comprometer a integridade dos mesmos, tais
como: objetos metdlicos ou pontiagudos com arestas vivas, pedras, etc.

O descarregamento devera ser efetuado cuidadosamente, ndo devendo permitir que os dutos
sejam langados diretamente ao solo, a fim de evitar a concentracdo de cargas num Unico ponto.
Sugerimos a utilizagdo de duas pranchas paralelas, como mostra a Figura 49, facilitando assim o
descarregamento dos dutos.

ROLOS DE
DUTOS KANALEX

/
o b

Figura 49
@ nominal TOCO GRANELEIRA BAU
Pol. |(mm) |25m|50m |[100m | 25m [ 50m [ 100 m [ 25m [ 50 m | 100 m
1.1/4" | 30 - 140 100 - 310 200 - 200 162
1.1/2" | 40 - 110 60 - 190 110 - 170 100
2" 50 = 60 50 - 120 90 = 100 80
3" 75 - 50 25 - 90 45 = 80 35
4" 100 50 25 15 90 45 30 80 30 25
5" 125 30 16 - 56 30 - 42 25 -
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6" 150 | 20 13 = 35 25 = 24 17 =
7" 175 = 11 = = 19 = = 16 =
8" 200 - 8 = = 16 = = 14 -

Tabela 21 - CAPACIDADE OCUPACIONAL POR CAMINHAO
Toco: 6,0 m (comprimento) x 2,4 m (largura) x 2,8 m (altura)
Graneleira: 12,0 m (comprimento) x 2,4 m (largura) x 2,8 m (altura)
Bau: 10,0 m (comprimento) x 2,4 m (largura) x 2,8 m (altura)

b) Estocagem

O armazenamento devera ser efetuado em locais isentos de quaisquer elementos que possam
vir a danificar o material, tais como: objetos metdlicos ou pontiagudos, pedras, superficies
rigidas com arestas vivas, vidros, etc.

Os rolos deverao ser dispostos na forma horizontal (deitados) e sobrepostos em camadas de até
04 unidades, ndo devendo ficar expostos a céu aberto por um periodo superior a 12 meses.
Caso necessite permanecer além do periodo estipulado acima, recomendamos cobrir os dutos

com lonas ou abriga-los em locais cobertos, para que ndo haja redugdo da sua vida util.
9. ENSAIOS

9.1. ENSAIO DE COMPRESSAO DIAMETRAL
Um corpo de prova medindo 500 mm de comprimento é submetido a uma forca de

compressdo F para causar deformacgéo diametral de 5% em relagdo ao diametro externo.
Este ensaio devera ser realizado a uma temperatura entre 20 a 25°C.

Figura 50

9.2 ENSAIO DE IMPACTO

Um corpo de prova medindo 500 mm de comprimento é submetido ao impacto, através de um
cilindro rigido de massa igual a 5 Kg e @ 90 mm, que cai em queda livre de alturas pré-
determinadas.

O duto ndo deve apresentar deformagdes diametrais internas maior que 10% para dutos de @
30, 40 e 50 mm e, maior que 6% para os de @ 75, 100, 125 e maior que 5% para o de @ 150, 175
e 200 mm, nem trincas ou quaisquer imperfei¢des visiveis a olho nu.

Este ensaio devera ser realizado a uma temperatura entre 20 a 25°C.
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9.3 ENSAIO DE TRAGAO

O corpo de prova para ensaio de resisténcia a tracdo deve ser constituido de duto com
comprimento de 400 * 10 mm para diametros de 30, 40, 50, 75 e 100 mm e 500 * 10 mm para
didmetros de 125, 150, 175 e 200 mm.

Figura 51

A seguir, aplicar a forca F (N) entre os terminais, até a ruptura, a uma velocidade constante de 5
mm/minuto. Essa forca ndo deve ser inferior conforme mostrado na Tabela 22.
Este ensaio devera ser realizado a uma temperatura de 20 a 25°C.

@ nominal F minimo
Pol. (mm) (N)
1.1/4" 30 2000
1.1/2" 40 2000
2" 50 2000
3" 75 4000
4" 100 5000
5” 125 5000
6" 150 6500
7" 175 -
8" 200 -

Tabela 22 - CARACTERISTICAS MECANICAS

NOTAS

1) A Kanaflex S.A. Industria de Plasticos possui como principio o melhoramento continuo
dos produtos de sua fabricacdo.
Eventuais alteracbes poderdo ser feitas neste manual técnico, sem prévio aviso
objetivando o seu aperfeicoamento.

2) Este manual técnico tem o intuito de colaborar com os usuarios de Kanalex, nos
trabalhos de canalizacao subterranea.
Caso ocorra em suas obras particularidades ou duvidas nado contempladas neste
manual, favor contatar nosso Departamento de Assisténcia Técnica.
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3) A Kanaflex possui e disponibiliza os servicos de assisténcia técnica nas obras. Este
servico tem o objetivo de orientar os instaladores quanto ao procedimento correto da
instalacdo do duto e ndo pode ser considerada como uma fiscalizagdo. Nossos técnicos
sdo orientados a ndo interferirem nos procedimentos de engenharia e projetos, que sao
responsabilidades das empreiteiras e instaladoras.

Duvidas?
Ligue para (11) 4785-2100

Rua José Semiao Rodrigues Agostinho, 282
Bairro Quinhau — Embu das Artes/SP
CEP 06833-905 ISO 9001
www.kanaflex.com.br  mkt@kanaflex.com.br
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