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Duto PEAD Corrugado

para Protecéo de Cabos Subterraneos




N [ { e T (VT or- o S PSP TPPRRRPPRPPRINE 2
2. VANTAGENS. ... et e e e e e e et e e ee e e e e e e e e e e e e e e e e nnn e 2
3. Padroes € DefiNIGO@S ..........uuuuiii it e e e e e e e eeeeeaaan 5
3.1 Duto Corrugado KANADUTO/E..........uoiiiiieiieieeiiee e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e e esaaeeeeeeeeeenaaes 5
3.2 LUV de EMENAA ......uuiiiiiiiiiiiie s 6

30 3 V- PP UPPTTPPRN 6
Y T I LY - - Tk 1o TSRS 7

e R 1 o T=Tel [T 4 - o [T S UUPPPTTPPRN 7
B0 - Y o o= Yot T 2 8

B FHO-GUIA ...ttt s 8
1413 7 1 =Yoo 9
4.1 ABertUra d@ Vala .........oooiiiiiiiiiiiiiiee e e s e e e e e e e e e e e 9
4.2 Acomodacio / Assentamento do KANADUTO/E nointeriordaVala .................................. 9
4.3 Emenda dos dutos KANADUTO/E ..........uuiiiiieiiiiieie e ieeee e ettt e e e eee e s s e s e e sea e e ssaaessseaaaes 11
4.3.1 Luvade EMeENda.........coooiiiiiiie e 11
e B o R U T TP TP 11
4.3.3 EMENAAS €M CUIVAS .....occoiiiiiiiiiiiiiee e ettt eee e e e e s s e e e e e e e s sannrree e e e e e e e s annnnnneeeeeeeeas 12

4.5 Chegada d@ CaiXa .....ccuuuuuiiieiiieiiiiiie e e et e e e e ettt s e e e e e e e e etb e e e e e e e e e era e e e e eeaenanan 13
4.6 PuXamento dOS CabOS .............uuiiiiiiieiiiiiiiie et e e e e s e e e e e e e e annes 13

5. Cuidados no Transporte / Manuseio / ESEOCAZEM ..............eevvvvveeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeseeereeeeeenens 14
6 Ensaio de Compressdo Diametral................coooviiiiiiiii i 15
[ e - T3PPSR 16

Kanaflex Industria e Comércio de Plasticos Ltda | 26.092.860/0001-96
Rua José Semido Rodrigues Agostinho, 272 | Embu das Artes-SP
(11) 4785-2100

'4

&



' 4 Kanafiex

1. Introdugio

4

O KANADUTO/E é um duto fabricado em Polietileno de Alta Densidade (PEAD), na cor
preta, de secdo circular, com corrugacdo anelar, impermedvel e com excelente raio de
curvatura, destinado a protecdo de cabos subterraneos de energia ou
telecomunicagdes, sendo largamente utilizado na infraestrutura de transportes, de

industrias, galpdes logisticos, shopping centers, usinas fotovoltaicas, edlicas, etc.

Atende a norma ABNT NBR 15.715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE)

para infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagdes - Requisitos.
Possui as seguintes caracteristicas:

— Elevada resisténcia mecanica (compressao diametral e impacto);
— Excelente raio de curvatura;

— Simples manipulagao;

— Leveza;

— Instalagdo mais rapida.

E fornecido em rolos de 25, 50 e 100 metros nos didmetros de 32, 40, 50, 63, 90, 110,
125, 140 e 160 mm, amarrados externamente, a fim de facilitar o seu manuseio e

lancamento para o interior da vala.

2. VANTAGENS

A seguir, descreveremos algumas vantagens de uso do duto KANADUTO/E:

a) A elevada resisténcia a abrasdo do polietileno, tanto na face externa como na
interna, reduz os danos por ocasido da instalacao.

b) A sua estrutura corrugada e de passos estreitos, resulta em uma maior
resisténcia mecanica.

c) Dispensa totalmente o envelopamento em concreto ao longo da linha.

d) Emrazdo do baixissimo coeficiente de atrito entre duto e cabo, pode-se ampliar
as distancias entre as caixas de passagem ou de inspecao, reduzindo de forma
acentuada, os custos de mao de obra e tempo de execugao.

e) Comparado com outros dutos de mesma aplicacdo, seu peso unitario é menor,

resultando em facilidade de transporte, manuseio e instalacdo (Tabela 1).

&
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f)

g)

h)

i)
j)

Kanaflos

Tipo de duto Peso (%) ‘
KANADUTO/E 100
Tubo de PVC classe A 156
Eletroduto de PVC roscavel 360
Aco galvanizado 1065

Tabela 1 — Comparativo de peso do KANADUTO/E com outros dutos de mesmo didmetro

O raio de curvatura do KANADUTO/E é igual a 8 vezes o diametro externo do
respectivo duto. A fim de evitar o travamento do cabo no interior do duto,
adotar a pior condicdo de instalacdo, ou seja, o maior raio de curvatura do cabo
a ser instalado. Ndo é aconselhdvel a realizagcdo de curvas e contra-curvas
proximas umas das outras ao longo da linha, tanto na vertical quanto na
horizontal.

Devido o seu excelente raio de curvatura, dispensa a maioria das caixas em
curvas e desniveis, oferecendo fuga de construgdes ja existentes e obstaculos
naturais, facilitando desta forma, a execucdo das obras.

Fio-guia ja fornecido no interior do duto, para facilitar a operacdo de
puxamento dos cabos.

E fornecido tamponado nas extremidades.

Possui excelente resisténcia aos produtos quimicos (Tabela 2).
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Produto

Temperatura

20°C

60 °C

Produto

Temperatura

20°C

60 °C

Acetato de chumbo E E Cloreto de sédio E E
Acetona 100% E E Cloreto de zinco E E
Acido acético glacial E G,D,C,| Cloro (gas e liquido) E N
Acido bromidrico 100% E E Clorobenzeno G F,D,e
Acido carbélico E E Cloroférmio G F,D,e
Acido carbénico E E Detergentes E E,C
Acido cloridrico E E Diclorobenzeno F E
Acido cianidrico F N Dioxido de enxofre liquido F N
Acido crémico 80% E F,D Enxofre E E
Acido fluridrico 1-75% E E Esséncia de terebentina G G
Acido fosférico 30-90% E G,D Esteres alifaticos G G
Acido glicélico 55-70% E E Eter G F
Acido nitrico 50% G,D F,D,F Eter de petréleo G,D,I F,D
Acido nitrico 95% N,F,l N,F,l Fluor gasoso 100% N N
Acido perclérico 70% E F,D Gasolina E G,C
Acido salicilico E E Hidroxido de amdnia 30% E E
Acido sulfocénico F Fl Hidréxido potdssio conc. E E,C
Acido sulfurico 50% E E Hidréxido de sédio conc. E E,C
Acido sulfurico 98% G,D F,D,F Hipoclorito de calcio sat. E E
Acido sulfuroso E E Hipoclorito de sédio 15% E E,D
Acido tartérico E E Iso-octano G G
Acido tricloroacético 50% E E Metiletilcetona E F
Acido tricloroacético 100% E F Nafta E G
Acrilonitrila E E Nitrato de aménia saturada E E
Agua do mar E E Nitrato de prata E E
Alcool benzilico E E Nitrato de sédio E E
Alcool butilico E E Nitrobenzeno F N,E
Alcool etilico 96% E E Oleo comestivel E E
Alcool metilico E E Oleo diesel E G
Amodnia E,D,d E,D,d Pentéxido de fésforo E E
Anidrido acético E G,D Permanganato de potassio E E
Anilina E G Peréxido de hidrogénio 30% E E,D
Benzeno G,d G,d Petréleo E G
Benzoato de sédio E E Querosene G G,C
Bicromato de potassio 40% E E,D Sais de niquel E E
Borato de sédio E E Sulfatos metalicos E E
Branqueadores G G,C Sulfato de sédio E G
Bromo liquido F N Tetracloreto de carbono F,D N,D
Carbonato de sddio E E Tricloroetileno F,D N
Cloreto de aménia E E Xileno (xilol) G,D,I F,D,d

Tabela 2 - Resisténcia Quimica do PE

LEGENDA:

D - Descoloragdo.

E — Exposi¢do durante 30 dias, sem perda de caracteristicas, podendo tolerar o contato por muitos anos.
E — Exposi¢do durante 30 dias, sem perda de caracteristicas, podendo tolerar o contato por muitos anos.
G - Ligeira absorcdo apds 30 dias de exposi¢do, sem comprometer as propriedades mecanicas.

N — Ndo recomendado. Detectado sinais de ataque entre minutos a horas, apds o inicio de exposicdo.

¢ — Fendilhamento.

d — Deformagao.

f - Fragilizagdo.

i—Inchamento.
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3. Padroes e Defini¢oes

3.1 Duto Corrugado KANADUTO/E

O KANADUTO/E é um duto corrugado com excelente raio de curvatura, fabricado em
Polietileno de Alta Densidade (PEAD), que se desenvolve de forma anelar no sentido do

eixo longitudinal e com passo constante (Figura 1, Tabela 3).

pDAVEVEVEVERAVEN RN

Figura 1
Diametro Diametro Diametro Embalagem
Nominal Externo D Interno d
(mm) (mm) (mm) >0m

32 32,0 24,0 - 0,66 x 0,23 0,79 x 0,29
40 40,0 31,5 - 0,80 x 0,24 0,88 x 0,36
50 50,0 41,5 - 0,83 x0,30 0,85x 0,48
63 63,0 53,0 - 0,90 x 0,44 1,28 x 0,51
90 90,0 75,0 - 1,12 x 0,54 1,42 x 0,66
110 111,0 95,0 - 1,28 x 0,66 1,72 x 0,66
125 126,0 107,5 1,35x 0,38 1,60 x 0,50 -
140 141,0 123,0 1,44 x 0,42 1,72 x 0,56 -
160 160,5 138,0 1,56 x 0,48 1,88 x 0,64 -

Nota: O didametro 32 mm ndo esta contemplado na NBR 15.715

Tabela 3 — Caracteristicas Dimensionais
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Peca de PEAD, de sec¢ao circular, destinada a unir dutos corrugados de mesmo diametro

3.2 Luva de Emenda

nominal (Figura 2, Tabela 4).

Diametro
Nominal
. L (mm)
32 32,4 63,0 30,0
40 40,0 63,0 | 30,0
50 50,5 82,0 41,0
63 64,0 92,0 44,0
& 90 91,5 | 130,0 | 61,0
110 111,8 185,0 | 88,0
125 127,2 220,0 | 107,0
' 140 1435 | 2450 | 120,0
160 162,0 230,0 | 110,0
Figura 2 Tabela 4 - Caracteristicas Dimensionais
3.3 Plug

Peca de Polietileno destinada ao tamponamento dos dutos a fim de proteger contra a

entrada de liquidos e/ou entulhos durante a montagem da linha ou banco de dutos, até

a fase de lancamento dos cabos (Figura 3, Tabela 5).

Diametro
Nominal
f )
32 23,0 26,5 29,0
40 31,1 34,0 38,0
| 50 39,0 43,0 47,0
={ 63 52,0 56,0 60,0
90 73,5 77,0 83,0
110 93,0 96,0 100,0
125 106,0 1102 | 114,0
& 140 117,0 1225 | 127,0
160 134,5 139,5 | 1485

Tabela 5 — Caracteristicas Dimensionais

Figura 3
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3.4 Anel de Vedagao

Peca de borracha utilizada para vedag¢do das emendas de KANADUTO/E (Figura 4, Tabela
6).

Figura 4
Diametro
Nominal d (mm) D (mm)
(mm)
32 26,6 33,6
40 36,0 38,4
50 43,9 46,3
63 54,8 57,8
90 78,0 82,0
110 96,0 101,6
125 108,0 113,6
140 121,0 127,0
160 140,0 148,0

Tabela 6 — Caracteristicas Dimensionais

3.5 Inspecionador

A utilizacdo dos inspecionadores objetiva a verificacdo da existéncia de agentes
externos indesejaveis no interior dos dutos, e também de curvas fora de especificacao.
Sdo pecas confeccionadas em polipropileno, com olhais metalicos e faces arredondadas
(Figura 5, Tabela 7).

i
2 N
L !
Figura 5

Kanaflex Industria e Comércio de Plasticos Ltda | 26.092.860/0001-96
Rua José Semido Rodrigues Agostinho, 272 | Embu das Artes-SP
(11) 4785-2100




Diametro Comprimento Diametro do
Nominal do Duto (mm) do Inspecionador L (mm) Inspecionador D (mm)

32 100 16
40 200 20
50 200 27
63 200 34
920 200 49
110 400 62
125 400 70
140 400 80
160 400 920

Tabela 7 - Caracteristicas Dimensionais

3.5.1 Aplicagdo
a) Numa das extremidades do inspecionador, amarra-se o fio-guia e na
outra um cabo de puxamento, que pode ser um cabo de aco, corda de
sisal, etc.
b) Em seguida, puxamos o fio guia e introduzimos o inspecionador pelo
interior do duto, até atingir a outra extremidade (Figura 6).

Kanaduto/E

Zs \Inspecnonador
Fio=Guia
Figura 6
3.5 Fio-Guia

Fio-guia fornecido no interior do duto, destinado ao puxamento primario da corda ou

cabo de aco.

&
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4 Instalagao

4.1 Abertura de Vala

A largura da vala podera ser determinada pelo tipo de banco de dutos a ser construido
e pelo espagcamento entre os mesmos na horizontal. A altura do reaterro devera ter no
minimo 60 cm a partir da ultima geratriz de dutos, e em casos onde o nivel de cargas for
muito elevado, esta podera variar de 100 a 120 cm. Se o fundo da vala for constituido
de material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia ou terra limpa e

compactar, assegurando desta forma, a integridade dos dutos a serem instalados.

Caso haja presenca de agua no fundo da vala, recomenda-se a aplicagdo de uma camada
de brita recoberta com areia para drenagem da mesma, a fim de permitir uma boa

compactacao.

4.2 Acomodagdo / Assentamento do KANADUTO/E no interior da Vala

a) Banco de dutos em areia/terra
Os dutos KANADUTO/E dispensam totalmente o envelopamento em concreto, portanto,
a compactacao entre as linhas de dutos devera ser efetuada manualmente com areia ou
terra na espessura minima de 5,0 cm (cota A). A partir da ultima camada, aterrar de 20

em 20 cm com o uso de compactador mecanico, compondo a cota B.

Figura 8

Distancia entre dutos e resisténcia as cargas para

qualquer diametro

a 5cm

A distancia entre o nivel do solo e as fitas de aviso é
de20cm

Até 8,0 ton. =60 cm

Acimade 8,0ton.=1,00a21,20 m

Tabela 8 — Resisténcia as cargas

&
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Os espagadores auxiliam o preenchimento de todos os espagos vazios, evitando dessa
forma, futuros afundamentos do solo e/ou movimentag¢do do banco de dutos.

As distancias entre os espagadores em pontos de curva devem ser de 0,50m e 0,80m em
pontos de reta.

Os espacadores podem ser pontaletes de madeira, pré-moldados de madeira ou
concreto, garfos/pentes de madeira ou ferro, podendo ser removidos apds o
preenchimento dos vazios e reaproveitados ao longo da linha.

Para agilizar o rendimento e minimizar os custos de instalacdo para formacdo do banco
de dutos, sugerimos a confeccdo de espacador em madeira ou ferro tipo “PENTE”,
removiveis ao longo da linha, conforme demonstrado na figura 8.

Sugerimos que para constante auxilio e rendimento nas frentes de trabalho, utilizar

pelo menos 2 pecas na instalacao.

Figura 9

Fotos llustrativas

b) Banco de dutos em concreto
No caso de valas rasas, ou seja, reaterro inferior a 60 cm, com trafego pesado e
intenso na superficie, para evitar o envelopamento em concreto do(s) duto(s),
sugerimos a colocacdo de placas de concreto pré-moldadas ou um lastro de 10

cm de concreto magro, logo abaixo das fitas de aviso (ver cota “b” da Tabela 8).

&
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Se por excesso de cargas houver necessidade do envelopamento do

KANADUTO/E em concreto, entrar em contato e solicitar o procedimento

especifico para nossa Assisténcia Técnica.

4.3 Emenda dos dutos KANADUTO/E

4.3.1 Luva de Emenda

Segue montagem da luva de emenda KANADUTO/E (Figura 10).

A aplicagdo do Anel de Vedagdo confere estanqueidade ao conjunto Duto/Luva de
Emenda que evita a penetracao de dgua dentro dos dutos. O anel deve ser posicionado
na terceira corrugacdo da ponta do tubo. Apds posicionamento e lubrificacdo, deve-se
inserir a ponta do duto na bolsa da Luva de Emenda. O Anel de Veda¢dao nao acompanha
os dutos. Para o fornecimento deste acessdrio, lembre-se de solicitar duas pegas por
rolo, uma para cada extremidade.

Figura 10

4.3.2 Fio-Guia

Segue abaixo exemplo de como proceder a emenda do fio-guia:

a) Dobrar o fio de modo a formar um elo, com um prolongamento de 12 cm (Figura
11).

Fi)
s “,n

Figura 11
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b) Segurar a extremidade do prolongamento e torcer os fios um contra o outro
(Figura 12).

CNIF———

Figura 12

c) Introduzir o outro fio guia por dentro do olhal, repetindo os itens a e b (Figura

13).

Figura 13

4.3.3 Emendas em Curvas

Evitar a realizacdo de emendas de dutos KANADUTO/E em pontos de curva, porém,

quando for executa-las, manter uma distancia minima de 2 metros antes das mesmas.

4.4 Recomposicdao do Pavimento

As camadas intermedidrias entre os dutos deverao ser compactadas através de processo
manual com 5 cm de recobrimento de terra ou areia, tomando-se o cuidado para que
todos os espacos vazios sejam preenchidos.

Devem ser mantidas as distancias verticais e horizontais entre os dutos, de acordo com
o estabelecido no projeto. Se a terra estiver excessivamente seca, umedecé-la o
suficiente a fim de permitir uma compactac¢ao adequada.

Este processo consiste no lancamento de 4dgua a cada camada de dutos e deverd ser
efetuado com cuidados especiais, para ndo provocar o escoamento da terra e flutuagao
dos dutos.

A compactacdo do solo acima da ultima camada de dutos, deverd ser executada através
de compactador mecéanico do tipo “sapo”, “caneta” ou “placa vibratéria” e em camadas
de no maximo 20 cm de espessura.

Quando da execucdo da ultima camada de compactacdo, a uma profundidade
aproximada de 20 cm abaixo do nivel do solo, colocar a fita de aviso sobre cada linha de
duto.

Kanaflex Industria e Comércio de Plasticos Ltda | 26.092.860/0001-96
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4.5 Chegada de Caixa

Na chegada de caixa, recomenda-se o recobrimento dos dutos em concreto, objetivando
o paralelismo e perpendicularismo dos mesmos.

Esta camada de concreto podera ser substituida por terra ou areia devidamente
compactada. Tal procedimento visa um perfeito alinhamento dos dutos, formando um
angulo de 90° em relagdo a parede da caixa, conforme mostra a Figura 14.

Figura 14

4.6 Puxamento dos Cabos

A corda ou cabo de aco ja no interior do duto, tracionara os fios ou cabos com o auxilio

da camisa de puxamento e do destorcedor (Figura 15).

,.f/ DESTORCEDOR
& 57 mm ‘¢':v:v¢v'v:v:v:—: :v: ir*v:v": ":’:;fr:’f
C*iﬁ#‘&"i#*i“*‘ﬁ |
atetetel et etetete bt tste betetetetutatetedy

Figura 15

Durante o puxamento dos fios e/ou cabos, o fio-guia podera ser reintroduzido para o
interior do duto, a fim de facilitar qualquer tipo de operagcdo no futuro, tais como:

lancamento de cabos adicionais ou troca dos ja existentes.
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5. Cuidados no Transporte / Manuseio / Estocagem

4

a) Transporte / Manuseio
Durante o transporte e/ou manuseio dos dutos e acessorios, deve-se evitar que
ocorram choques, atritos ou contatos com elementos que possam comprometer a
integridade dos mesmos, tais como: objetos metdlicos ou pontiagudos com arestas
vivas, pedras, etc. O descarregamento devera ser efetuado cuidadosamente, ndo
devendo permitir que os dutos sejam lancados diretamente ao solo, a fim de evitar
a concentragao de cargas num Unico ponto. Sugerimos a utilizagao de duas pranchas

paralelas, como mostra a Figura 16, facilitando assim o descarregamento dos dutos.

Figura 16
» 0
0 0CO
QUA DADE DE ROLO
0 00 0 00 0 00

32 - 300 190 - 540 325 - 650 405
40 - 200 140 - 350 216 - 390 252
50 - 140 80 - 260 130 - 315 150
63 - 105 60 - 165 90 - 210 120
920 - 50 32 - 100 60 - 120 72
110 - 40 20 - 72 30 - 80 35
125 50 30 - 70 50 - 90 60 -
140 30 20 - 55 30 - 70 35 -
160 30 20 - 55 30 - 70 35 -

Tabela 9 - Capacidade Ocupacional por Caminhao

b) Estocagem
O armazenamento deverd ser efetuado em locais isentos de quaisquer elementos
gue possam vir a danificar o material, tais como: objetos metalicos ou pontiagudos,
pedras, superficies rigidas com arestas vivas, vidros, etc. Os rolos deverdo ser
dispostos na forma horizontal (deitados) e sobrepostos em camadas de até 04

unidades, ndo devendo ficar expostos a céu aberto e sob acdo dos raios ultravioleta
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por um periodo superior a 12 meses. Caso necessite permanecer além do periodo
estipulado acima, recomendamaos cobrir os dutos com lonas ou abriga-los em locais

cobertos, para que nao se inicie o processo de degradag¢do ou redugao da sua vida
util antes da instalagao dos dutos.

6 Ensaio de Compressao Diametral

Um corpo de prova é submetido a uma for¢ca de compressao F para causar
deformacdo em relagao ao diametro externo.

Forca de
DN

Compressao F

32
40
50
63
90 Min. 450 N
110
125
140

160
Método Anexo D NBR15715

Tabela 10 — Resisténcia a compressao diametral

&
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Notas:

1)

2)

3)

Kanaflos

A Kanaflex S.A. Industria de Plasticos possui como principio o melhoramento
continuo dos produtos de sua fabricacdo. Eventuais alteracdes poderao ser feitas

neste manual técnico, sem prévio aviso objetivando o seu aperfeicoamento.

Este manual técnico tem o intuito de colaborar com os usuarios de
KANADUTO/E, nos trabalhos de tubulacdo subterranea. Caso ocorra em suas
obras particularidades ou duvidas ndao contempladas neste manual, favor

contatar nosso Departamento Técnico.

A Kanaflex possui e disponibiliza os servigos de assisténcia técnica nas obras. Este
servico tem o objetivo de orientar os instaladores quanto ao procedimento
correto dainstalacdo do duto e ndo pode ser considerada como uma fiscalizacao.
Nossos técnicos sdo orientados a ndo interferirem nos procedimentos de
engenharia e projetos, que sdo responsabilidades das empreiteiras e

instaladoras.

Kanaflex Industria e Comércio de Plasticos Ltda | 26.092.860/0001-96
Rua José Semido Rodrigues Agostinho, 272 | Embu das Artes-SP
(11) 4785-2100
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DUvidas?
ENntre em contato

Q+55 11 99376-635]

www.kanaflex.com.br
@ mkt@kanaflex.com.br
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